Ukol méreni

Urcete modul pruznosti v tahdipmou metodou pro dva vzorkyanych material a vysledky

porovnejte s tabulkovymi hodnotami.

Postup méreni

1) Zmetime délku dratu kovovym &itkem i zakladnim zatizeni g@snosti na mm. (a=1m)
2) Posuvkou zrérime délku paky g a vzdalenost p up&vindratu na pace P od osy ¢éi O.
3) Zmetime paimer dratu mikrometrem naiznych mistech, abychom sid&ili konstantni pemer.

4) Podle materidlu a pméru dratu zvolime velikost zavazi.

5) Cteme nulovou polohugha dalsi vychylky protizna zatiZzeni, postupuijici po jednotlivych zavazich
m, do nejvy3siho zatiZeni a zasétaip Upiného odlefeni dratu.

Tabulky
Ocel:
Primér dratu:

Prdméry dratu d [m] Ad
1,42E-03 1,933E-05
1,42E-03 1,933E-05
1,40E-03 -6,667E-07
1,41E-03 9,333E-06
1,38E-03 -2,067E-05
1,39E-03 -1,067E-05
1,40E-03 -6,667E-07
1,39E-03 -1,067E-05
1,39E-03 -1,067E-05
1,42E-03 1,933E-05
1,41E-03 9,333E-06
1,40E-03 -6,667E-07
1,40E-03 -6,667E-07
1,39E-03 -1,067E-05
1,39E-03 -1,067E-05

Pramérny pramér d’ 1,401E-03
Pravdépodobné chyba 3°(d") 2,203E-06

Pod tabulkou je vzdyifklad vypa@tu se spravnym zaokrouhlenim (JelikoZ jsme seialagreni
praméru dratu dostali k hodnotdm s malou prégwodobnou chybou, nenékde z praktickych gvodi

zaokrouhleni Upkaspravné).
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Vzdalenost uchyceni dratu od osydatidi p:

3 [(-00009% +...+ (0)2] = 52+ 10°m

i=1

p [m] Api
5,190E-02 | 0,000E+00
5,170E-02 | -2,000E-04
5,210E-02 | 2,000E-04
5,160E-02 | -3,000E-04
5,200E-02 | 1,000E-04
5,220E-02 | 3,000E-04
5,180E-02 | -1,000E-04

Primérna délka paky p- | 5,190E-02
Pravdépodobné chyba 3 °(p)| 5,443E-05
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Tabulka pro vypdet modulu pruZnosti oceli:

Pocet zavazi| G;[N] n’ [m] | ny" [m] n; [m] ni - Ny
0 0 0,303 0,305 0,304 0
1 9,81 0,315 0,317 0,316 0,012
2 19,62 0,325 0,327 0,326 0,022
3 29,43 0,334 0,335 0,3345 0,0305
4 39,24 0,342 0,343 0,3425 0,0385
5 49,05 0,35 0,351 0,3505 0,0465
6 58,86 0,358 0,358 0,358 0,054
% G 206,01 % (nj—ng)—| 0,2035
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Bronz
Pramér dratu:

Priméry dratu d [m] Ad,
1,42E-03 6,533E-06
1,43E-03 1,653E-05
1,41E-03 -3,467E-06
1,41E-03 -3,467E-06
1,41E-03 -3,467E-06
1,40E-03 -1,347E-05
1,40E-03 -1,347E-05
1,41E-03 -3,467E-06
1,42E-03 6,533E-06
1,41E-03 -3,467E-06
1,41E-03 -1,467E-06
1,43E-03 1,653E-05
1,41E-03 -3,467E-06
1,42E-03 6,533E-06
1,41E-03 -3,467E-06

Priimérny primér d’ 1,413E-03
Pravdépodobné chyba 9°(d’) 1,542E-06
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Délka paky:

q[m] Aqg;
1,023E-01 | -2,000E-04
1,025E-01 | 0,000E+00
1,025E-01 | 0,000E+00
1,027E-01 | 2,000E-04
1,028E-01 | 3,000E-04
1,022E-01 | -3,000E-04
1,025E-01 | 0,000E+00

Pramérné délka paky q° | 1,025E-01
Pravdépodobna chyba 9(q’)| 5,245E-05
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Vzdalenost uchyceni dratu od osydatidi p:

p [m] Ap;
5,190E-02 | 0,000E+00
5,170E-02 | -2,000E-04
5,210E-02 | 2,000E-04
5,160E-02 | -3,000E-04
5,200E-02 | 1,000E-04
5,220E-02 | 3,000E-04
5,180E-02 | -1,000E-04

Primérna délka paky p- | 5,190E-02
Pravdépodobné chyba 3 °(p)| 5,443E-05
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Tabulka pro vypdet modulu pruznosti bronzu:

Pocet zavazi| G; [N] n [m] | " [m] n; [m] n, - Ng
0 0 0,306 0,308 0,307 0
1 9,81 0,324 0,326 0,325 0,018
2 19,62 0,338 0,34 0,339 0,032
3 29,43 0,351 0,352 0,3515 0,0445
4 39,24 0,363 0,367 0,365 0,058
5 49,05 0,376 0,377 0,3765 0,0695
6 58,86 0,388 0,388 0,388 0,081
pryet 206,01 % (nj—ng)-| 0,303
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Pouzité pristroje a pomiacky

Pripravek na réreni, dalekohled, pasovéstitko, posuvka, mikrometr, 1 kilogramovéa zavazi
Zaveér

Vypodet pravépodobné chyby gfeni modulu pruznosti E:

Zakladni vzorec siipiSu, ziskam takéfakou konstantu k(pr jednoduchost se nezabyvam
chybou vzniklou nsfenim z i zat&Zovani a odlefovani, sodet piiméra n, beru jako konstantni) a 3
proménné, se kterymi pak budu pracovat pomoci parcialdérivaci.
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Prava@podobna chyba E pro OCEL:

= 871* 0985 206,01:2539219
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Pravd@podobnéa chyba E pro BRONZ:

= 871 0985* 20601 _ 1705383
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Zawrem porovnavam nagtené hodnoty modulu pruznosti E s tabulkovymi hodmot

Namérené hodnoty [Pa] Tabulkové hodnoty [Pa]
OCEL (4,923 +0,019)*10"° 20*10" az 21*10"
BRONZ (3,2503 + 0,0098)*10*° 9,710 az 10,2*10%

Nami nangiené hodnoty odpovidaji hodnotam tabulkovym ala@spdow. Fripadna
negresnost mze byt z@sobenaidznymi vlivy. Nagiklad nepesnosti i odesitani na stupnici,
¢i napriklad ne Upl& presré zmeérena délka dratu, jelikoz to, kde drat u hornihaBroskuténé
kor¢i je vice nez nejasné. Je tedy prpatiobné, Ze jsme mohli trochu fiepré odhadnout,
odkud mame jeho délkudtit. Blizko nasSeho pracoviS{prakticky es ultku) také probihala
tloha ,Stanoveni modulu pruznosti v tahiinpou metodou®, p které byla ,lampa na
vysousSeni vzork' natatena snirem k nam, takZze iieme pedpokladat vliv teploty na
piesnost naSehodieni. (A pokud by stoupla teplota, rodtie a to znamena, Ze klesa E.)



